Osrobbanasok a laborban és egy Gj részecske

2019. december 2-6. kozott kerilt sor a 19. alkalommal megrendezett Zimanyi Nehézion-fizikai Téli Iskolara (angol
nevén Zimanyi School Winter Workshop), amely az Wigner Fizikai Kutatokozpont Részecske és Magfizikai Intézet és az
ELTE Fizikai Intézetének k6z6s nemzetkdzi konferencidja. Az Iskola el6adasai évente attekintik a laborban létrehozott
G6srobbanassal foglalkozd nagyenergias nehézion-fizika legljabb tudomanyos eredményeit. Iskolank névaddja a néhai
Zimanyi Jézsef Széchenyi dijas fizikus, a Magyar Tudomanyos Akadémia rendes tagja, a hazai és a nemzetkdzi nehézion-
fizikai kutatasok egyik uttoréje. Az Iskola szervezdbizottsdganak elndke (immar kilencedig éve) Csanad Maté, az ELTE
docense, tarsszervezdje Kovacs Péter, a Wigner FK tudomanyos fémunkatarsa. Osszesen szaznal tébb regisztralt
résztvevénk volt, amelynek korilbelil fele diak illetve doktorandusz. Vendégeink négy kontinens 23 orszagabdl érkeztek
(Ausztraliatdl és Japantdl Eurdpan at az USA-ig és Mexikdig voltak vendégeink), és az 6t nap alatt 85 elGadast tartottak.

Kiemelt vendéglink volt Mark Strikman (Penn State University, USA), aki a Nagy Hadron(itkoztetS (LHC) proton-proton
és proton-atommag litk6zéseiben megfigyelt kblcsonhatdsokat vizsgalta. Kensuke Homma (Hiroshimai Egyetem, Japan)
és Farkas Krisztian (MTA-ELTE CMS Lendiilet kutatdcsoport) a részecskefizika Standard Modelljén tulmutaté jelenségek
kutatasarol beszéltek. Uj részecskegyorsitdkrol is beszélgettiik: Christine Aidala (Michigani Egyetem, USA) és Yoshitaka
Hatta (Brookhaveni Nemzeti Laboratérium, USA) a jovGbeni elektron-mag (itkoztetd terveit mutattak be, Alberica Toia
(Frankfurti Egyetem és GSI, Németorszag) pedig a néhany éven belil elinduld FAIR gyorsité CBM kisérletérdl beszélt.
Sz6 volt ezenkivil az atommag-litk6zésekben létrejové anyag numerikus térelméleti szamitasairdl, amelyben az ELTE
racstérelméleti kutatocsoportja részérél Kapds Kornél mutatta be a legljabb eredményeket, illetve Zimanyi-dijas
vendégeink, Peter Petreczky (Brookhaveni Nemzeti Laboratdérium, USA) és Tuomas Lappi (Jyvaskyla Egyetem,
Finnorszag) tartottak el6adast. A hét sordan a RHIC kvantumstatisztikus korrelacidkra vonatkozd méréseirdl is
beszamoltak az ELTE és a Wigner FK femtoszkdpiai kutatocsoportjanak tagjai.

A konferencia és iskola egyik fénypontja az ELTE Ortvay-kollokviumaval kézdsen tartott szekcid volt, ahol a 2018-ban
Zimanyi-dijjal jutalmazott Hannah Elfner (Frankfurti Egyetem és GSI, Németorszag) a nehézion-ltkozések
hidrodinamikai és részecskekdlcsénhatasokat nyomon kévetd modellezésérdl beszélt.

A hét soran tovabbi fontos eredményeket is bemutattak. Ezek koziil is kiemelked6 jelent&ségl felfedezés az, amelyre a
CERN LHC TOTEM kisérletének adatai utalnak. A rugalmas proton-proton ltkdzéseket vizsgalva a TOTEM kutatdi 2019.
szeptemberében publikdlt cikkiikben megdllapitottdk, hogy az eredmények kompatibilisek egy ujfajta részecske, az
ugynevezett Odderon kozvetitésével lezajlé kélcsonhatds jelenlétével. Ezeket a TOTEM adatokat Nemes Frigyes (CERN,
Svajc és Wigner FK) mutatta be. A TOTEM-ben résztvevé magyar csoport (MTA Wigner FK, Eszterhdzy Karoly Egyetem
és ELTE) vezetGje, Csorgé Tamas (Wigner FK) a TOTEM szerkesztGbizottsaganak (Editorial Board) tagja és Ster Andras
(Wigner FK) az adatokbdl levonhatd tovabbi kovetkeztetésekrdl beszéltek. A magyar kutatok altal az LHC rugalmas
proton-proton Utk&zésein elvégzett Uj, modellfiiggetlen elemzés alapjan el6szor valt lathatéva az Odderon részecske.
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Mindezekrdl az eredményekrél a Zimanyi Iskola el6tt egy hénappal, oktdber 31-én az Eszterhazy Karoly Egyetem
Gyongyosi Karoly Rébert Campusan immaron 6tédik alkalommal megrendezett Femtoszkdpia Napon is tanacskoztak
magyar és kilfoldi fizikusok. A Femtészkdpia Napot az Eszterhazy Karoly Egyetem Femtoszkdpai Tudaskdzpont, a
Magyar Tudomanyos Akadémia Kivaldsagi Kutatékdzpontja, a Wigner Fizikai Kutatékdzpont valamint az E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem Atomfizikai Tanszéke rendezi.

Amellett, hogy ezeken a rendezvényeken targyaltak elszor (nemzetkozi, nyilvanos kérnyezetben) az Odderon
részecske felfedezését, mindkét rendezvényen széba kerilt a magyar kutaték kézrem(ikodésével elért alabbi két
»,Cimlapos” eredmény is. Az European Physical Journal folydirat C kotetének 2019 oktdberi szamanak cimlapkara kerilt
eredményekben a TOTEM kisérlet az LHC gyorsitd jelenlegi csucsenergiajan kiemelked precizitassal mérte meg a
rugalmas proton-proton (itk6zések szogeloszlasat. Ez az eredmény fontos mérféldkovet jelent egy Uj, kvarknélkili,
erdsen kolcsdnhatd allapot, a 3-gluon kotott allapot altal dominalt Odderon felfedezésében. A Nature Physics 2019
marciusi cimlapjara pedig a PHENIX kisérlet azon eredménye keriilt, amely szerint mérndki precizitassal sikerult kis
Utkoz8 rendszerekben kilonféle alaku kvarkanyag-cseppeket Iétrehozni.
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Tovabbi részletek:

e PHENIX-Magyarorszag: http://phenix.elte.hu/
e TOTEM-Magyarorszag: http://totem.kfki.hu/
e  Zimanyi Iskola: http://zimanyischool.kfki.hu/
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